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Abstract of EP0394526 

In order to reduce the axial structural length of a 
rotating field machine having a stator winding 
(coil sides 6,7), housed on the circumference of a 
stator yoke (1) in stator slots (4,5) separated by 
stator teeth (2,3), having the phase winding 
number m = 2 or m = 4 and the number of slots 
per pole and phase winding q = 1, it is proposed 
according to the invention that the stator teeth (2 
and 3) be positioned obliquely alternately to the 
left and right with respect to the radial line of 
symmetry (S) in the sense of the cross-section of 
the stator slots (4,5) expanding alternately to the 
slot base and to the slot opening. 
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© Drehfeldmaschine. 



0 Zur Verminderung der axialen Baulange einer 
Drehfeldmaschine mit einer am Umfang eines Sta- 
torjoches (1) in durch Statorzahne (2,3) getrennten 
Statornuten (4,5) untergebrachten Statorwicklung 
(Spulenseiten 6,7) der Wicklungsstrangzahl m = 2 
Oder m = 4 und der Nutzahl pro Pol und Wicklungs- 
strang q = 1 wird erfindungsgemSi3 vorgeschlagen, 
da/3 die Statorzahne (2 bzw.3) wechselweise nach 
links bzw. rechts gegendber der radialen Symmetries 
linie (S) im Sinne von sich wechselweise zum Nut- 
grund bzw. zur Nutoffnung erweiterndem Querschnitt 
der Statornuten (4,5) schrSggestellt sind. 
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Drehfeldmaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehfeld- 
maschine gemafl Oberbegriff des Anspruchs 1; 
eine derartige Drehfeldmaschine ist z.B. durch die 
EP-B1-0 103 821 bekannt 

Drehfeldmaschinen der vorgenannten Art besit- 
zen in der Regel einen ringformigen Stator mit 
einem ringformigen Joch und daran radial anschlie- 
flenden, dem rotierenden Maschinenteil zugewand- 
ten StatorzShnen, zwischen denen Statornuten ver- 
bleiben, in die die Wicklungsstrange der Wicklung 
eingelegt werden. Die Stirnverbindungen der in den 
Statornuten liegenden Wicklungsstrange kreuzen 
sich, sobald die Zah! der Wicklungsstrange grofler 
als 1 ist; durch die Kreuzungen der Stirnverbindun- 
gen der Wicklungsstrange kommt es zu groflen, oft 
storenden axialen Ausladungen der Wickeikopfe. 

Erfindungsgemafl laflt sich bei einer Drehfeld- 
maschine der eingangs genannten Art ohne Nach- 
teile in baulicher Oder elektrischer Hinsicht die 
axiale Baulange in vorteilhafter Weise dadurch 
merklich mindern. dafl die Statorzahne wechselwei- 
se nach links oder rechts gegenCber ihrer radialen 
Symmetrielinie schraggestellt sind. Die Wicklungs- 
teile der Wicklungsstrange ordnen sich dadurch 
beim Wickeln selbsttatig vorwiegend jeweils in 
dem Nutteil mit der grofleren Querschnittsbreite an 
und verteilen sich in weiterer Foige in radialer 
Richtung unterschiedlich, derart dafl wegen der 
fehlenden Kreuzungsstellen die axiale Wickelkopf- 
lange wesentlich reduziert werden kann. Bringt 
man namlich bei einer derartigen Statorjochkon- 
struktion zunachst die Wicklungsspulen ein, die die 
Nuten mit dem breiteren Nutgrund belegen, dann 
konnen deren Stirnverbindungen ohne Schwierig- 
keit in eine vorwiegend nutgrundnahe Lage vor der 
Stirnflache des Joches abgebogen werden, teilwei- 
se sogar radial oberhalb des Nutgrundes. Die 
Wicklungsspulen, die in die zur Nutdffnung hin 
breiteren Nuten zu liegen kommen, konnen dann 
anschlieflend derart eingebracht werden, dafl ihre 
Stirnverbindungen weitgehend ohne Uberdeckung 
der Wickeikopfe der zuerst eingebrachten Wick- 
lungsspulen im Sinne einer geringen axialen Ge- 
samtausladung verlegbar sind. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand einer 
schematischen Darstellung eines Ausschnittes ei- 
nes Stators naher erlautert. 

In einem Statorjoch 1 eines InnenlSufermotors 
sind am Umfang der rotorseitigen Bohrung 8 meh- 
rere durch Statorzahne 2.3 seitlich begrenzte Sta- 
tornuten 4,5 eingestanzt. Erfindungsgemafl sind die 
Mittellinien der Statorzahne 2 bzw.3 wechselweise 
nach links oder rechts gegenOber der radialen 
Symmetrielinie S derart verdreht, dafl sich in der 
Regel wechselweise zum Nutgrund bzw. zur Nut- 



offnung erweitemder Querschnittsbreiten der zwi- 
schen den Statorzahnen 2,3 liegenden Statornuten 
4,5 ergeben. Wie aus FIG 1 ersichtiich, sind die 
Statornuten 4 jeweils in Richtung zur Bohrung 8 

5 gerichteter Nutoffnung verbreitert und die Statornu- 
ten 5 jeweils zum Nutgrund hin erweitert Die Sta- 
torzahne 2,3 sind - insbesondere an ihren boh- 
rungsseitigen Enden - zweckmafligerweise so aus- 
gebildet, dafl am Bohrungsumfang eine gleichmafli- 

70 ge Zahnkopfeinteilung entsteht. 

In einem Teil der Nuten ist zur Verdeutlichung 
der erfindungsgemafl erzielbaren vorteiihaften Ver- 
legbarkeit der Stirnverbindungen eine erste Wick- 
lungsspule mit ihren Spulenseiten 6 in die Nuten 5 

75 mit am Nutgrund vergroflertem Querschnitt und 
eine zweite Wicklungsspule mit ihren Spulenseiten 
7 in die Nuten 4 mit an der Nutoffnung vergrofler- 
tem Querschnitt eingebracht. Aus den schematisch 
angedeuteten Verlaufen der Stirnkopfverbindungen 

20 ist ersichtlich, dafl sich die Stirnverbindungen 61 
des erstgenannten Wicklungsstranges im wesentli- 
chen auf einem grofleren Durchmesser als die 
Stirnverbindungen 71 des nachgenannten Wick- 
lungsstranges befinden, so dafl sich eine Kreuzung 

25 der Stirnverbindungen 61 mit den Stirnverbindun- 
gen 71 - zumindest zu einem wesentiichen Teil - 
vermeiden ISflt, wodurch sich eine geringere axiale 
Gesamtausladung der Stirnverbindungen im Ver- 
gleich zu Ublichen Jochschnitten mit in Richtung 

30 der Symmetrielinie S verlaufenden StatorzShnen 
ergibt. 

Das AusfUhrungsbeispief zeigt die Erfindung 
fOr einen Stator mit zugeordnetem Innenlaufer; un- 
ter Anwendung der erfindungsgemaflen Prinzipien 
35 kann die gleiche vorteilhafte geringere axiale Bau- 
grofle auch bei Drehfeldmaschinen mit einem In- 
nenstator und zugeordnetem Auflenlaufer erreicht 
werden. 

Die gieichen Vorteiie sind auch bei sektorformi- 
40 gen Stator- oder Rotorbauweisen erzielbar; in die- 
sem Fall kann durch wechselweises Zuordnen der 
Spulenseiten 6 bzw .7 in aufeinanderfolgenden Sek- 
toren zu den Wicklungsstrangen ein vollstandig 
symmetrischer Wicklungsaufbau gewahrleistet wer- 
4$ den. 



AnsprUche 

so 1 . Drehfeldmaschine mit am Umfang eines Sta- 
torjoches (1) in durch StatorzMhne (2,3) getrennten 
Statornuten (4,5) untergebrachter Statorwicklung 
(Spulenseiten 6,7) der Wicklungsstrangzahl m = 2 
oder m = 4 und der Nutenzahl je Pol und Strang 
q = l, dadurch gekenn2efchnet, dafl die Stator- 
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zahne (2 bzw.3) wechselweise nach links bzw. 
rechts gegenQber der radialen Symmetrielinie (S) 
im Sinne von sich wechselweise zum Nutgrund 
bzw. zur Nutoffnung vergroflemder Querschnitts- 
breite der Statornuten (4,5) schraggestellt sind. s 

2. Drehfeldmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet dafl die Spulenseiten 
(6,7) der Wicklungsstrange vorwiegend in dem Nut- 
teil mit der grSfleren Nutquerschnittsbreite unterge- 
bracht ist. 10 

3. Drehfeldmaschine nach Anspruch 1 und/oder 
2, gekennzelchnet durch zumindest einen Sektor- 
stator im Sinne eines nur Ober einen Teilumfang 
mit Nuten, Zahnen und Wicklungsteilen belegten 
Stators. 15 

4. Drehfeldmaschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 3, gekennzelchnet durch einen Auflen- 
stator mit zugeordnetem Innenlaufer. 

5. Drehfeldmaschine nach einem der AnsprU- 

che 1 bis 3, gekennzelchnet durch einen Innen- 20 
stator mit zugeordnetem AuBenlaufer. 

6. Drehfeldmaschine nach zumindest einem 
der AnsprOche 1 bis 5, gekennzelchnet durch 
eine Zahnkopfausbiidung der StatorzShne (2,3) im 
Sinne einer Gber den genuteten Bohrungsumfang 25 
gleichmafligen Einteilung der Zahnkopfbreiten. 
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